Bai M& dau. NHNG VAN DE CO BAN
TRONG TiNH TOAN THIET KE CHI TIET MAY

I. Mot sO diém can cha y khi tinh toan thiét ké chi tiét may
1. Dac diém tinh toan thiét ké chi tiét may
Trong thuc té khi tinh toan thiét ké chi tiét may gap nhi€u kho khan: nhv hinh dang
chi tiét may phtrc tap, cac yéu t6 luc khong biét dwgc chinh xac, cd nhiéu yéu t6 anh huéng
dén kha nang lam viéc cua chi tiét may chua dwgc phan anh day du vao cong thic tinh. Vi
vay khi tinh toan thiét ké can lvu y nhitng déac diém sau:

- Tinh toan xac dinh kich thuwéc chi tiét may thuong tién hanh theo hai buéc:
tinh thiét ké va tinh kiém nghiém, do diéu kién lam viéc phirc tap cla chi tiét may
tinh thiét ké thudng dwgc don gidn hod mang tinh gan dung. T cac két cau, kich
thwdc da chon, qua bwdc kiém nghiém sé quyét dinh 1an cudi gia tri cac thong so va
kich thuéc co ban cla chi ti€t may. Trong tinh toan chi can clr vao nhitng tiét dién
nguy hiém nhét cua chi tiét dé xac dinh kich thudc, con cac kich thudc khac sé duoc
chon dva vao kich thuéc tinh cho phu hop (thdng thuwong khi Iva chon can clv vao sb
tay thiét ké hodc kinh nghiém). Ban thiét ké c6 gia tri khi c6 két cau hop ly don gian,
phu hop véi diéu kién cong nghé, du dé bén va giathanh ha.

- Song song v&i viéc sir dung cac cong thirc chinh xac dé xac dinh nhiing yéu
t6 quan trong nhéat cua chi tiét may, rat nhiéu kich thuéc clia cac yéu td két cau khac
duogc tinh theo cong thirc kinh nghiém, nhitng céng thirc kinh nghiém nay thwong
cho trong mot pham vi rong, do d6 khi dung can lwa chon cho phu hop véi tirng
treong hop cu thé. Vi du khi tinh banh rang: ngoai dwong kinh, chiéu rong vanh rang
duoc tinh theo chi tiéu bén, cac kich thwéc con lai cla vanh rang, mayo dwgc xac
dinh theo quan hé két cau.

- Khi tinh todn vathiét ké thi sd an so thwong nhiéu hon so phuong trinh, do dé
phai dva vao cac quan hé két cau dé chon tredc mot so cac thong s6, trén co s& do
nham xac dinh céac thdng s6 con lai. Nhung cling can chi y két hop tinh toan véi vé
hinh, vi con rat nhiéu thong sé kich thwéc xac dinh chinh xac dwgc nho tir hinh veé rat
can cho viéc tinh toan. Vi du nhv khoang cach gilta cac g6i d@, vi tri dat luc v.v...
dong thai tir hinh vé ta c6 thé kiém tra va phét hién sai sét trong tinh toan.

- Khi tinh toan thiét ké chi tiét may nén chon dong thoi mot so phwong an dé
tinh todn, so sanh nham xéc dinh phrong an co loi nhat dé dap (rng cac chi tiéu kinh
t€, k¥ thuat (vi cing mdt ndi dung thiét ké co6 thé cé nhiéu gidi phap dé thuc hién).
Chon duoc phwong an két cdu c6 loi nhat la yéu cau cao nhat trong thiét ké may,
nhiém vu nay doi hoi nguoi thiét ké can van dung sang tao cac van dé ly thuyét két
hop voi kinh nghiém rdt ra tir thuc tién san xuét.

Tém lai, khi tinh toan thiét ké ta st dung ca cac cong thirc chinh xac va cong
thirc kinh nghiém hodc gan ding. Sai SO trong tinh toan duoc bl lai bang viéc chon
(rng sudt cho phép hodc hé s6 an toan thich (rng. Théng thwong phai tinh so bd, sau
dé tinh kiém nghiém lai. Viéc tinh toan chl yéu xac dinh kich thwdc tai cac tiét dién
nguy hiém, céc vi tri thwong bi pha hdng. Cac kich thudc con lai chon theo cac diéu
kién cong nghé, lap rap, két cau hop ly.

Hién nay k¥ thuat tin hoc phéat trién manh va xam nhap vao moi nganh khoa
hoc va cong nghé, can nam vitng va rng dung kién thic tin hoc phuc vu tw dong hoa
thiét ké chi tiét may cang tré nén cip thiét, chac chan sé nang cao chét lwong thiét ké,
tiét kiém thoi gian, cong strc khi thiét ké.
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2. Cac nguyén tac vatiéu chuén hoa trong thiét ké

- Céc S0 liéu kY thuat phai duoc tuan thu triét dé. Thuc hién ding nhiém vu thiét ké
dugc giao. Trong qua trinh thiét ké nguoi thiét ké (hodc sinh vién) néu c6 nhitng dé xuat
nham gdp phan hoan thién ndi dung thiét ké thi can dwoc su théa thuan clia bén dat hang
(hodc nguoi hwdng dan).

- K&t cdu can c6 su hai hoaveé kich thuéc cta cac bo phan may vachi tiét may, vé hé
s an toan, tudi tho, do tin cay lam viéc. An toan trong quatrinh lam viéc (dam bao do bén,
dod clrng, d6 mai mon, tinh chiu nhiét, chéng dao déng v.v... Van dé quan trong la khéng
cho phép bt ky mot chi tiét may nao hw hdng trudc thei han quy dinh.

- B6 tri hop ly cac don vi 13p, dam bao khudn khé nhd gon, théo 1ap thuén tién, dé
dang diéu chinh va cham séc bao dudng don gian thuan lgi. Trong cac dau dé thiét ké chi
tiét may, thuong cho trudc so dd bé tri cac don vi 1ap. Nhu vay ngudi thiét ké can danh gia
cac wu nhugc diém clia so do bo tri da cd valwa chon so do thich hop nhét véi nhitng diéu
kién cu thé.

- Can lwva chon mot cach c6 can ctv vat liéu va phuong phép‘nhiét luyén, dam bao
giam khoi lvong san pham, gidm chi phi clia cac vat liéu dat tién nham giam gia thanh két
cau.

- Khi chon dang c6ng nghé gia cong chi tiét can phai xét t&i quy mo san xuét, cong
nghé ché tao phoi, phuong an gia cong co.

- Can st dung rong réi tiéu chuan Nha nwéc (TCVN- s thi tw - nam ban hanh ), tiéu
chuan nganh, tiéu chuén co so trong thiét ké. Tuy nhién do sb lvgng tiéu chuan nudce ta con
it, nhiéu loai vat tv nhu thép, kim loai mau, 6 lan, dai v.v... con nhap ngoai do dé cé
nhitng treong hop phai dung céc tiéu chuan khac nhv GOST (Lién x6 cti) JIS (Nhat), DIN
(Bkc) v.v... hién nay nudc ta dang nghién clru ap dung cac tiéu chuan cta T6 chirc tiéu
chuan héa qudc té (1S0).

- Thue hién sy thong nhat trong thiét ké. Tic lakha nang st dung véi sé lvgng t6i da
c6 thé céc chi tiét may, bd phan may cd cung quy céch, kich thudc va céc yéu té cung loai,
vat liéu va phoi dung dé ché tao cac chi tiét may nham giam gia thanh ché tao, sira chira.
Vi du nhu théng nhit modun cla rang s& gidm dwoc danh muc dao cat, thdng nhét hoa
duoc cac chi tiét ren sé giam duoc s lvong chiakhoavan v.v...

Nhu vay, khi théng nhét tiéu chudn (tiéu chuan hod) sé nang cao cac chi tiéu kinh té -
ky thuat cla két cdu. Nguoi thiét ké can thwc hién nguyén tac thong nhat hoa tiéu chuan
trong tat ca cac giai doan thiét ké, ché tao. Tién hanh phan tich lan cudi cac két cau sau khi
hoan thanh ban vé lap. Sau khi thay doi cac yéu td két cau theo quan diém thong nhat hoa,
can stra chira lai ban vé tuong (ng va ghi lai vao ban ké, ban thuyét minh.

- Lwra chon mot cach (co cin ct) chinh xéac cac kiéu 1&p, dung sai, cdp chinh xéc va
cap do nham bé mat chi tiét dwa vao tinh chat hoat dong va sl dung cutia san pham, kha
nang cong nghé thuc t€ clia noi ché tao.

- B6i tron t6t cac yéu t6 1am viéc trong diu kién ma sat nham dam bao tudi tho chi
tiét khong bi mon trwdce thoi han quy dinh chil y can chon ding chét boi tron cé thé nang
cao tudi tho chi tiét may.

[1. Nhirng chi tiéu chl yéu vé kha nang lam viéc cua chi tiét may
1. Src bén

Stc bén cla chi tiét la (’ng sudt phat sinh Q chi tiét khi lam viéc. Diéu kién ddm bao
dd bén larng suét phat sinh phai nhé hon hodc bang (rng suét cho phép.

o<[o];t<[1]
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Ung sudt cho phép thudng duoc xac dinh bang cong thic:

[o]= 2 [1]=""
n n
Trong do:

n - hé s6 an toan, hé sé nay phu thudc vao tinh chat cla tai trong, trang
thai (rng suét, co ly tinh cla vat liéu, két cdu céng nghé. Viéc xac dinh chinh
x&c hé sd an toan quyét dinh dén két qua tinh toan.

Hé s6 an toan dugc tinh theo céng thirc: n = ny.nyn3
VoI
Ny _ hé s6 phu thudc mic dd chinh xac vé viéc xac dinh tai
trong, n; = 1+1,5.

N, _ hé s6 phu thudc tinh ddng nhét vé co tinh cla vat liéu,
n,=1,5+2,5.

nz _ hé sé phu thudéc mic doé quan trong cla chi tiét, thuong
n;=1+1,5.

Ogh, Tgh _ UNg sudt phap va (ng suét tiép gi¢i han (khi dat dén tri s nay
thi vat liéu chi tiét may bi pha héng).

Ung suét thay dai tir tri s6 gi¢i han ndy, dén tri s6 gidi khac roi trd vé trang thai ban
dau goi larng sudt tuan hoan. Tay theo tri s6 va dau ctia (ng sudt nho nhat valon nhat tac
dung trong chu ky chia ra: U'ng sudt tuan hoan ddi xrng; rng suat tuan hoan mach ddng
(hinh 1)

o
(O | () A
(1)
Omax /
I S L N A T U A
Omin
Y -
t
Ung sudt tuan hoan ddi xirng Ung sudt tuan hoan mach déng

Hinh 1
Pac trung cho cac chu ky tng suat laty s6 Omin/Omax
+ Tri S0 Omin/Omax =-1 _ chuky tng suét tuan hoan déi x(rng
+ Tri 0 Omin/Omax = O _ chu ky (ng sudt tudn hoan mach dong
+ Tri 0 Omin/Omax =+ 1 _ chuky (ng suat khong ddi theo thoi gian

Ung suét cho phép c6 thé tra bang ddi véi mot s loai vat lieu théng dung l1am viéc
duéi nhitng diéu kién nhéat dinh (vi du bang 1-2).



2. Do cling
D0 clrng cla chi tiét la kha nang cla chi ti€t may can lai bién dang dan hoi dugi tac
dung cla tai trong. C6 hai dang do crng: do ciing thé tich va do clng tiép xuc.

Dam bao dd clrng clia chi tiét la ddm bao chi tiét khong bi bién dang vuot gi¢i han
cho phép. Tuy theo mic dd quan trong cua chi tiét co yéu cau vé do cliing khac nhau.

3. D0 bén mon

Mon la sy thay doi dan kich thwéc, hinh dang clia cac bé mat tiép xuc trwot twong doi
v(Oi nhau do tac dung cla luc ma sat trong diéu kién bdi tron khong t6t.

D0 bén mon lakha nang cla chi tiét may c6 thé lam viéc dugc trong mot khoang thoi
gian nhat dinh ma lwgng mon khéng vuot qua tri sé cho phép.

Pa sb céc chi tiét hdng vi mon. Nguyén nhan chi yéu cla hién twgng mon lado ting
suat ti€p xuc phat sinh hodc ap sudt trén cac bé mat tiép xuc truot twong doi voi nhau trong
diéu kién khong c6 ma sat wat. Chi tiét may bi mon st lam gidm do chinh xéc, tudi tho cla
may va do bén cla chi tiét may.

Dé nang cao dd bén mon can ¢ ché do boi tron hop ly bé mat tiép xc, dung vat liéu
gidm ma sat, dung cac phwong phap héa nhiét va nhiét luyén bé mat v.v... c6 nghia la khi
tinh toan phai ddm bao ma sat w6t sao cho khi lam viéc hai bé mat luén dwgc ngan cach béi
mot 16p bdi tron. Tinh todn gidi han ap suét dé dam bao do bén mon nhét dinh.

4. Kha nang chiu nhiét

Trong qua trinh lam viéc, masat & cac bd phan may sé sinh ra nhiét (nhat la cac chi
tiét bi trwot nhiéu). Nhiét sinh ra cé nhitng tac hai sau:

- Giam kha nang chiu tai cua chi tiét.

- Giam kha nang bao vé cla l¢p dau gilta hai bé mat ti€p xdc, do dé lam cho
chi tiét chéng mon.

- Gidam dd chinh xac clia may.

- V&i nhitng chi tiét lam viéc & nhiét dd cao, trong tinh toan can tim bién phap
d€ gigi han nd trong pham vi cho phép (tinh vé nhiét xuét phat tir diéu kién can
bang clia nhiét sinh ra vanhiét truyén di).

5. D06 0n dinh dao dong

La kha nang chi tiét cd thé lam viéc trong pham vi ché dd nhat dinh ma khong bi
rung quéa gi¢i han cho phép. Nhitng nguyén nhén chinh sinh ra dao déng

- Chi tiét khdng du do cing, t6c do 1am viéc cao vakhong can bang vat quay.

- Dao ddng gay nén tai trong phu lam chi tiét mau hong vi moi. Trong mot so
treong hop dao dong lam giam chét lugng lam viéc clia may nhu: trén may cat kim
loai néu bi dao ddng sé lam gidm do6 chinh xac gia cong va dd nhan béng bé mat.

Do d6 khi tinh toan thiét ké mot s6 may can phai chli y dén véan dé can bang, khir do
rung ctia may.
[11. Tai trong, ’ng suat
1. Téi trong

a. Binh nghta: Tai trong lalwc, mémen tac dung 1én chi tiét may trong qua trinh lam
Viéc.



b. Phan loai: Theo méi lién hé gilra tai trong vathoi gian, tai trong dwgc phan lam hai
loai:

- Tai trong khong dai (tai trong tinh): [atai trong khong thay dbi theo thoi gian
hodc thay doi khong dang ké (it gap trong thuc té).
- Tai trong thay doi: tai trong c6 phwong, chiéu hodc do Ién thay doi theo thoi
gian. Tai trong thay doi dot nhién goi la tai trong va dap.
2. Ung suét

Du6i tac dung cua tai trong, trong chi tiét may phét sinh (rng suét (do chiu kéo, nén,
udn, xoan, cat, dap, tiép xdc v.v...)

a. Phan loai: gém hai loai

- U'ng suét tinh: khong thay d6i theo thoi gian.

- Ung suét thay d6i: bién thién theo thoi gian.
b. Céc dac tring ctia mot chu trinh (ng suat thay doi hoan toan

Mot vong thay doi (rng sudt tlr tri s6 gi¢i han nay sang tri sO gidi han khac roi
tré vé tri s6 ban dau goi lachu trinh (ng suét, thoi gian thyc hién mot chu trinh goi la
mot chu ky.

Hé s6 tinh chéat chu Ky: r = Omin /Omax
c. Tinh toan cac giatri (rng suéat

- Viéc tinh toan céc giatri ing suét kéo, nén, un, xoan theo cac cong thic cla
mon hoc strc bén vét liéu.

- NEu chi tiét may chiu (ng suat phtc tap thi tinh toan theo (ng suét twong
dwong dua vao thuyét bén thé nang bién doi hinh dang (thuyét bén thi tw).

Ot = /0, +372
I'V. B0 bén mdi cua chi tiét may
1. Hién tuwong pha hdy maéi - do bén moi
D0i véi cac chi tiét may lam viéc vai (ing suat thay doi theo thoi gian, sau mot so chu
ky s& c6 nhitng vét nit té vi tai vang chiu (ng suét I6n. Khi sb chu ky lam viéc dén mot
gi¢i han nao do, sd vét niit va kich thuéc cac vét nit tang 1én dan dén pha hdy chi tiét may.
D6 la hién twgng pha hdly mdi va kha nang cla chi tiét may can lai su pha hdy mai goi la

do bén mai.
2. Buong cong mai 0y
Béang cé4c thi nghiém vé moi c6 thé thiét 1ap
dwoc do thi biéu dién moi quan hé gilra (ing suat (o, mN =
\ o~ . e A R K o ".N = const
Om) va sd chu ky thay doéi (rng suat ma mau thtr co
thé chiu dwgc cho dén khi bi pha hay. Ok
DPoan cong trén c6 phuong trinh: Oy
o ".N = const
Trong d6, m labac dwdng cong mai. _
N _ tudi tho (ng v6i ing sut bén o. Ny No N
Ny

Hinh 2. D6 thi dwdng cong mai
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Chay:
- Khi (rng suét cang I&n thi tudi tho (N) cang giam.

- Khi gidm (ng suét dén gia tri o, nao do thi N co thé tang dén kha nang kha
|6n ma mau thir khéng bi gay hdng (doan théng trén dd thi). U'ng sut o, duoc goi la
gi&i han moi dai han clia vat liéu. S6 chu ky N, rng véi o, goi lasb chu ky co s&; doi
voi thép N, = 10° +107

3. Cac yéu td &nh hwdng dén do bén moi
_ Viéc thi nghiém dé xé4c 1ap duong cong mdi dugc tién hanh doi véi nhitng méau thir
nhan, tru tron, c6 quy cach xac dinh, dugc ché tao tlr nhitng vat liéu c6 do dong nhat vé co
tinh. Céc chi tiét may thuc t€ c6 nhitng khac biét so v&i mau thir do vay cé anh hudng dén
giéi han moi.
Céc nhan té anh huéng dén gidi han moi:
- Hinh dang, két cau.
- Kich thuéc tuyét doi.
- Chat lugng bé mat.
4. B0 tin cay

a. Binh nghta: lakha nang cla san pham (chi tiét may, thiét bi cong trinh v.v...) thuc
hién nhiém vu chirc nang clia minh va duy tri chirc nang, nhiém vu dé trong subt thdi gian
dadinh, ’ng voi cac diéu kién van hanh, cham séc, bao dudng cu thé.

b. Cac chi tiéu danh gia do tin cay:
- Xé&c sudt lam viéc khong héng.
- Cuong do6 héng.
- Tudi tho hitu ich, phan tram(%) tudi tho giam.
- Hé s6 str dung.
c. Phuong phap nang cao do tin cay
- Han ché s6 lugng chi tiét trong thiét bi.
- MGi chi tiét can c6 do tin cay gan bang nhau.
- Tang hé s6 an toan clia cac chi tiét.
- Bai tron, che kin tot.
- Sir dung céc két cau tw Iva dé han ché sy phan bo khong déu cua tai trong.

- Néu c6 quéa tai ngau nhién can co6 cac thiét bi an toan nhw ly hop an toan, role
V.V...

V. Chon vat liéu ché tao chi tiét may
1. Cac yéu cau doi vei vat liéu
- Bam b&o cho chi tiét may c6 du kha nang lam viéc.
- Théa man yéu cau vé khdi lvgng va kich thuéc.
- C6 tinh cbng nghé cao.
- Giathanh ré.



2. C4c loai vat liéu thuong dung
Thép, gang, hop kim mau, vat liéu gém, vai, gd, da, chat déo v.v...

CAU HOI ON TAP
1. Trinh bay céac nguyén tic vatiéu chuin hoa trong thiét ké.
2. Trinh bay nhiing chi tiéu chl yéu vé kha nang lam viéc cla chi tiét may.
3. Néu khai niém vé tai trong, (rng suét.
4. Thé nao la d6 bén madi cla chi tiét may.
5. Néu cac yéu cau doi vai vat liéu ché tao chi tiét may.
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